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A drive motor has a magnet which is provided on an armature provided inside a housing. The drive 
motor has a multiplicity of magnetic sensors which are arranged in such a way that they correspond to 
the magnet and generate pulses when the armature is set in rotation. The multiplicity of magnetic 
sensors are arranged outside the housing. In this way, foreign bodies located inside the housing are 
prevented from being deposited (building up) on the magnetic sensors, and the magnetic sensors are 
not influenced by the heat generated in the housing, with the result that satisfactory operation of the 
magnetic sensors is guaranteed. 
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© Antriebsmotor 

© Antriebsmotor mit einem in einem Gehause (34, 74, 
102) angeordneten Anker (26), einem an dem Anker (26) 
vorgesehenen Magneton (38), einer koaxial mit dem An- 
ker (26) verbundenen Abtriebswelle (28), und wenigstens 
einem magnetischen Sensor (40, 42), der derart angeord- 
net ist, dafc er mit dem Magneten (38) zusammenwirkt 
und bei Drehung des Ankers (26) Impulse erzeugt, da- 
durch gekennzeichnet, dafc der Antriebsmotor aufweist: 
ein im Gehause (34, 74, 102) angeordnetes, koaxial mit 
der Abtriebswelle (28) verbundenes Schneckenrad (30); 
ein im Gehause (34, 74, 102) angeordnetes, schragver- 
zahntes Zahnrad (32), das mit dem Schneckenrad (30) 
kammt, wobei die beiden Achsen des schragverzahnten 
Zahnrades (32) und des Schneckenrades (30) senkrecht 
zueinander angeordnet sind; und 

ein mit dem schragverzahnten Zahnrad (32) zur Kraftuber- 
tragung wirkungsmaSig verbundenes Abtriebselement 
(36), wobei 

der wenigstens eine magnetische Sensor (40, 42) aufter- 
halb des Gehauses (34, 74, 102) angeordnet ist und mit 
dem Magneten (38) durch die Gehausewand hindurch zu- 
sammenwirkt, und wobei 

das Abtriebselement (36) frei aufcerhalb des Gehauses 
(34, 74, 102) vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Anuriebsmotor, 
z. B. fiir einen Fensterheber eines Kraftfahrzeugs. 

Es sind Fensterheber bekannt, die verhindern, daB bcim 5 
SchlieBen der Fensterheber Fremdkorper zwischen dem 
Fensterrahmen und der Fensterscheibe eingeklemmt werden 
konnen. Bei einem derartigen Fensterheber bewegt sich eine 
Fensterscheibe durch Drehung eines Ankers eines Antriebs- 
motors in eine erste Drehrichtung bzw. eine zweite Dreh- to 
richtung nach oben bzw. nach unten, d. h. in eine Richtung, 
in der das Fenster geschlossen wird bzw. in eine Richtung, 
in der das Fenster geoflfnet wird. Wird wahrend der SchlieB- 
bewegung der Fensterscheibe ein Fremdkorper zwischen 
der Fensterscheibe und einer Oberkante des Fensterrahmens 15 
eingeklemmt, dann wird ein Blockierstrom im Antriebsmo- 
tor erzeugt. Wenn ein derartiger Blockierstrom erzeugt wird, 
wird die Aufwartsbewegung der Fensterscheibe angehalten 
und die Fensterscheibe wird sofort nach unten bewegt, wo- 
durch verhindert wird, daB der Fremdkorper von der Fen- 20 
sterscheibe weiter eingeklemmt wird. 

Wird die Fensterscheibe vollstandig geschlossen, dann 
wird der Blockierstrom ebenfalls im Antriebsmotor erzeugt. 

DemgemaB ist es in dem Fall, in dem die Fensterscheibe 
vollstandig verschlossen wird, erforderlich, daB der SchlieB- 25 
vorgang fiir die Fensterscheibe beendet wird, ohnc daB ein 
Einklemmverhinderungsvorgang erzeugt wird, selbst dann, 
wenn ein Blockierstrom erzeugt wird. 

Hierfur ist die Abtriebswelle des Ankers des Antriebsmo- 
lors mit cinem Magneten verschen, der Pole aufweist, die 30 
abwechselnd in Umfangsrichtung des Ankers vorgesehen 
sind. AuBerdem sind Hall-ICs auf einer Seite der Abtriebs- 
welle innerhalb eines Gehauses vorgesehen, in dem der An- 
triebsmotor angeordnet ist, wobei die Hall-ICs mil dem Ma- 
gneten korrespondicren und bei der Drehung des Ankers 35 
Impulse erzeugen und, wobei diese Impulse von den Hall- 
ICs an eine elektronische Steuereinheit abgegeben werden. 

In der elektronischen Steuereinheit werden die Impulssi- 
gnale bei der Drehbewcgung des Ankers, bei der die Fen- 
sterscheibe nach oben bewegt wird, aufaddiert, z. B. 1, 3, 5 40 
usw. Andererseits wird die Anzahl der Signale abgezogen, 
z. B. 5, 3, 1, wenn der Anker in die andere Drehrichtung be- 
wegt wird, urn die Fensterscheibe nach unten zu bewegen. 
Auf diese Weise wird die Position der Fensterscheibe durch 
die aktuell ermitteite Impulszahl erfaBt. 45 

Wird wahrend der Aufwartsbewegung der Fensterscheibe 
ein Blockierstrom erzeugt, initiiert dieser einen ein Ein- 
klemmen verhindernden Vorgang, und zwar jederzeit, so- 
lange die Impulszahl nicht einen vorab eingegebenen Wert n 
erreicht hat. Erreicht aber die Impulszahl einen vorab einge- 50 
gebenen Wert n, dann wird der ein Einklemmen verhin- 
dernde Vorgang selbst dann nicht durchgefuhrt, wenn ein 
Blockierstrom erzeugt wird. Eine Impulszahl, die groBer 
oder gleich dem Wert n ist, zeigt eine Totzone an, in der ein 
eine Einklemmung verhindernder Vorgang nicht ausgefuhrl, 55 
sondern der SchlieBvorgang der Fensterscheibe normal 
durchgefuhrt und beendet wird. 

Ublicherweise werden die Hall-ICs innerhalb eines Ge- 
hauses angeordnet. und es sind die Elemente der Hall-ICs in- 
nerhalb des Gehauses frei zuganglich und ungeschul/.l. 60 

Aus diesem Grunde besteht die Gefahr, daB Fremdkorper, 
z. B. Teilchen von Schleifbursten oder verspritztes Lotmate- 
rial sich zwischen den AnschluBklemmen der Hall-ICs abla- 
gem, so daB cine Fehlfunktion oder ein Tolalausfall /.u be- 
furchten ist. 65 

AuBerdem besteht die Gefahr, daB elektronische Bauteile, 
z. B. die Hall-ICs aufgrund ihrer Fehlfunktion eine fehler- 
hafte Ansteuerung der Einrichtung bewirken. AuBerdem ist 
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aufgrund der Anordnung der Hall-ICs oder ahnlicher Bau- 
teile innerhalb des Gehauses eine vorzeitige Alterung zu 
verzeichnen. 

Aus der DE 40 19 787 A 1 ist ein elektromotorischer Fen- 
sterheber zuni Einbau in Kraflfahr/eugiuren bekannt, mil ei- 
ner Antriebseinheit, die in einem im wesentlichen feuchtig- 
keitsdichten Gehause angeordnet und von einer Steuer- und 
Regelelektronik ansteuerbar ist, wobei die Steuer- und Re- 
gclelcktronik in dem Gehause der Antriebseinheit angeord- 
net ist. Die Antriebseinheit ist nach einer Ausfuhrungsform 
mil einem Drehzahlsensor verbunden, der ebenfalls in dem 
gemeinsamen, im wesentlichen feuchtigkeitsdichten Ge- 
hause angeordnet ist. 

Aus der US 4,1 10,676 ist eine Kombination aus dynamo- 
elektrischer Maschine und Tachometer bekannt, die in ei- 
nem einzigen Rahmen angeordnet ist und die aufweist: ei- 
nen Tachometerrotor, der gemaB der Drehung einer Dreh- 
welle der Maschine rotiert und der eine Mehrzahl von Ma- 
gnetpolen aufweist, einen ersten und einen zweiten magne- 
tisch ansprechenden Wandler mit einem elektrischen Aus- 
gang und eine Einrichtung, die den Rotor und die beiden 
Wandler cnthalt, zum Erfassen der Richtung und der Drch- 
geschwindigkeit des Tachometerrotors. 

Aus der DE41 28 419 Al ist ein Elektromotor bekannt, 
mit einer Vorrichtung zur Rotorlage-, Drehzahl- und/oder 
Drchrichiungserfassung, die wenigsiens ein magnetfeldsen- 
sitives Element aufweist. Nach einer Ausfuhrungsform ist 
das magnetfeldsensitive Element als Hall-Element oder als 
Magnetspule ausgebildet und ist an einem FluBleitstiick an- 
geordnet, das zusamrncn mil dem magnctfeldscn si liven Ele- 
ment in einem Kunststoffgehause angeordnet ist. 

Aus der DE 29 54 590 C2 ist ein elektrischer Fensterhe- 
berantrieb fur einen Seilzug- oder Cestangefensterheber be- 
kannt, mil einem Antriebsgehause aus Grundplatte, Abdeck- 
plane und zwisehcnlicgendcm, topflormigen Zwischentcil, 
einem Elektromotor mit einer in das Antriebsgehause hin- 
einragenden Motorwelle, einem im Antriebsgehause dreh- 
bar gelagerten Schneckenrad, das im Antriebsgehause vor- 
gesehen isl und das mil einer an der Motorwelle befestigen 
Schnecke kammt, und einem uber eine Klauenkupplung mit 
dem Schneckenrad verbundenen, im Gehause angeordneten 
Antriebselement. 

Aus der DE 41 28 257 Al ist eine elektroniolorische An- 
triebsvorrichtung fiir einen Bowdenzugfensterheber be- 
kannt, mit einer Seiltrommel und mit einem von einem Mo- 
tor uber eine Schnecke angetriebenen Schneckenrad, das die 
Seiltrommel auf Drehung mitnimmt. Die Seiltrommel, die 
Schnecke und das Schneckenrad sind in einem Gehause un- 
tergebracht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen An- 
triebsmotor bereitzustellen, bei dem innerhalb des Gehauses 
sich befindende Fremdkorper davor bewahrt werden, sich an 
dem magnetischen Sensor anzulagem und bei dem Ab- 
schnitte des Sensors nicht durch Warme beeinfluBt werden, 
so daB eine einwandfreie Funktion des magnetischen Sen- 
sors uber einen langen Zeitraum crwartct werden kann. 

Dies wird erfindungsgemaB durch einen Antriebsmotor 
mit den Merkmalen im Anspruch 1 bzw. durch einen An- 
triebsmotor mit den Merkmalen im Anspruch 4 gelost. Vor- 
leilhafte Wcilerbildungen der Erfindung sind in den jeweili- 
gen Unteranspruchen beschrieben. 

GemaB der Erfindung werden von den magnetischen Sen- 
soren, die auBerhalb des Gehauses angeordnet sind, Impulse 
erzeugt, wenn der Anker in eine Drehbewcgung versetzt 
wird. Auf der Basis dieser erzeugten Impulse wird die Dreh- 
position bzw. Drehlage des Antriebsmotors u. dgl. ermittelt. 

Befinden sich die magnetischen Sensoren innerhalb des 
Gehauses, so besteht. die Gefahr, daB z. B. Fremdkorper, 
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z. B. Teilc von Burster] odcr vcrsprilztcs Lotmaterial sich an 
den Anschlussen der Hall-ICs anlagern, so da8 diese ausfal- 
len oder nicht mehr korrekt funktionieren. AuBerdem be- 
steht die Gefahr, daB elektronische Bauteile, z. B. Hall-ICs 
o. dgl., durch im Gehause entwickeltc Wannc zcrstort wcr- 
den, wodurch ebenfalls Fehlfunktionen entstehen konnen. 
AuBerdem besteht die Gefahr, daB bei innerhalb des Gehau- 
ses angeordneten Hall-ICs o. dgl. beschleunigte Alterungs- 
erscheinungen auftreten. Diese obigen Nachtcile werden da- 
durch verhindert, daB die magnetischen Sensoren auBerhalb 
des den Anker aufnehmenden Innenraums des Gehauses an- 
geordnet sind und daher diesen Gefahren nicht mehr ausge- 
setzt sind. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist der wenigstens 
eine magnetische Sensor an einer AuBenflache des Gehau- 
ses mittels eines Befestigungselements befestigt, wobei das 
Befestigungselemem aus einem ferromagnetischen Material 
ist. 

Hierdurch treten die magnetischen Feldlinien des Magne- 
ten radial nach auBen in Richtung des Befestigungselements 
aus, wobei die Feldlinien von den magnetischen Sensoren, 
die zwischen dem Bcfestigungselcmcnt und dem Magnctcn 
vorgesehen sind, zuverlassig erfaBt werden konnen, und 
zwar selbst dann, wenn das magnetische Feld schwach ist 
und die magneuschen Sensoren auBerhalb des Innenraums 
des Gehauses angeordncl sind, in dem sich der Magnet be- 
findet und die Feldlinien eine Gehausewand durchdringen 
miissen. 

Bei einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird cin zusatzlicher Vortcil dadurch crziell, daB die Wand 
des aufgesetzten Gehauses integral mit der Wand des den 
Anker aufnehmenden Gehauses ausgebildet ist, wodurch 
der Freiraum in dem auBeren Gehause vergroBert wird, und 
dadurch der Freiheitsgrad fur die Befesligung der Trager- 
platte vergroBert wird. Um die magneuschen Sensoren au- 
Berhalb des den Anker aufnehmenden Gehauses zu befesti- 
gen, muB das Gehause, mit dem bzw. in dem die magne- 
tischen Sensoren gehalten und ausgerichtet werden, nicht 
notwendigerweise an der Wand des den Anker aufnehmen- 
den Gehauses angeschraubt, angeklemmt o. dgl. befestigt 
werden. Da keine Verschraubung, Verklemmung o. dgl. er- 
forderlich ist, kann der Freiraum innerhalb des Gehauses 
vergroBert und dadurch die Tragerplatte ebenfalls vergroBert 
werden, so daB die magnetischen Sensoren einfacher und 
besser innerhalb des Gehauses untergebracht werden kon- 
nen. Da keine Notwendigkeit besteht, das Gehause zur Auf- 
nahme und Ausrichtung der magnetischen Sensoren durch 
Verschraubung, Verklemmung o. dgl. an der Wand des Mo- 
torengehauses zu befestigen, besteht auch keine Gefahr, daB 
ein Fremdkorper in eines der Gehause eindringen kann. 

Da die Wand des Gehauses integral mit der Wand des an- 
deren Gehauses ausgebildet ist, besteht keine Gefahr, daB 
das auBere Gehause instabil wird oder sich von seiner ur- 
spriinglichen Positon wegverlagert. Auf diese Weise wird 
die Genauigkeit beirn Zusammenbau erhoht und die Zuver- 
lassigkcit der magnetischen Sensoren wahrend des Bctricbs 
vergroBert, was in einer hoheren Gesamtzuverlassigkeit der 
Vorrichtung resultiert. 

Da die Wand des Gehauses und die Wand des anderen Ge- 
hauses integral miteinandcr verbunden sind, wird keine 
Schraube zur Befestigung des auBeren Gehauses benotigt. 
Hieraus resultiert eine geringere Anzahl von Teilen beim 
Zusammenbau der Vorrichtung. 

Wie bcreits crwahnt, verhindcrl die vorlicgende Erfin- 
dung, daB Fremdkorper, welche innerhalb des Ankergehau- 
ses anfallen, sich am magnetischen Sensor anlagern, so daB 
uber einen langen Zeitraum ein zuverlassiger Betrieb bzw. 
eine zuverlassige Funktion des magnetischen Sensors ge- 



wahrlcistet ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung wird auBer- 
dem der Vorteil erzielt, daB innerhalb des auBeren Gehauses 
der Freiraum relativ groB ist, so daB der magnetische Sensor 
5 auf einfachc Weise befestigt werden kann. Da keine Fremd- 
korper zwischen das auBere und das Ankergehause eindrin- 
gen konnen, wird die Genauigkeit beim Zusammenbau er- 
hoht und eine zuverlassige Funktion des magnetischen Sen- 
sors er/ielt, wobei die zuverlassige Arbcitswcise der Vor- 
10 richtung im ganzen erhoht wird. AuBerdem wird die Anzahl 
der Teile verringert. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in 
der unter Bezugnahme auf die Zeichnung mehrere Ausfuh- 
15 rungsbeispiele im einzelnen erlautert sind. Dabei zeigen: 
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Abschnitts ei- 
nes Antriebs motors gemaB einem ersten AusfUhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung; 
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines elektrischen 
20 Fensterhebers, in dem der Antriebsmotor des ersten Ausfuh- 
rungsbei spiels Verwendung findet; 

Fig. 3 cine perspektivische Gcsamtansicht des Antricbs- 
motors des ersten Ausfuhrungsbeispiels; 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie 4-4 gemaB Fig. 8; 
25 Fig. 5 ein die Impulsfolge zeigendes Schaubild; 

Fig. 6 eine Darslellung, die entsprechenden Positionen 
zeigend, in denen eine Seitenscheibe eines Kraftfahrzeugs 
sich nach oben oder nach unten bewegt, welche mit ver- 
schiedenen Anzahlen von Pulsen korrespondiert; 
30 Fig. 7 eine Draufsicht des Antricbsmolors gemaB dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel, mit noch nicht befestigten Hall- 
ICs; 

Fig. 8 eine Draufsicht des Antriebsmotors des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels, mil. anmontierten Hall-ICs; 
35 Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Antriebsmotors 
gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die 
Hall-ICs noch nicht anmontiert sind; 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht des Antriebsmotors 
gemaB des zweiten Ausfuhrungsbeispiels, bei dem die Hall- 
40 ICs anmontiert sind; 

Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht eines Antriebsmo- 
tors gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die 
Hall-ICs noch nicht anmontiert sind; 

Fig. 12 einen Querschnitt entlang der Linie 12-12 gemaB 
45 Fig. 13; 

Fig. 13 eine Draufsicht auf den Antriebsmotor gemaB 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Hall-IC an- 
montiert sind; 

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht des Antriebsmotors 
50 gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel, den Montagevorgang des 
Hall-ICs zeigend; 

Fig. 15 eine der Fig. 14 entsprechende Ansicht, einen 
weiteren Befestigungsschritt des Hall-ICs zeigend; und 

Fig. 16 eine entsprechende Ansicht gemaB Fig. 14, einen 
55 weiteren Befestigungsschritt des Hall-ICs zeigend. 

In der nachfolgenden Beschreibung wird zunachst auf 
eine erste Ausfiihrungsform eines Antriebsmotors gemaB 
der vorliegenden Erfindung eingegangen, der in den Fig. 1 
bis 8 dargestellt ist. 
60 Wie in der Fig. 2 dargestellt, weist ein eine Einklcmmung 
verhindemder Fensterheber eines Kraftfahrzeugs innerhalb 
der Fahrzeugtiir 12 einen Antriebsmotor 14, z. B. einen 
Gleichstrommotor, auf. Mit dem Antriebsmotor 14 ist eine 
Trommel 16 verbunden, die vom Antriebsmotor 14 drehbar 
65 angetrieben wird. Die beiden Enden eines Seiles oder Drah- 
tes 18 sind wendelformig um die Trommel 16 gewunden. In 
einem mittleren Bereich des Drahtes 18 ist eine Tragerplatte 
20 befestigt. Bewegt sich die Tragerplatte 20 durch Vor- 
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warts- oder Ruckwartsdrchung der Trommel 16 an einer 
Fuhrungsschiene 22 nach oben oder nach unten, dann be- 
wegt sich eine Fensterscheibe 24, die an der Tragerplatte 20 
befestigt ist, ebenfalls nach oben, d. h. in SchlieBrichtung, 
oder nach unten, d. h. in eine das Fenster oflncnde Richiung. 5 

Wie in der Fig. 1 dargestelll, ist beim Antriebsmotor 14 in 
einem mittleren Bereich der Abtriebswelle 28 eines Rotors 
26 ein Schneckenrad 30 befestigt, wobei mit dem Schnek- 
kenrad 30 ein schragverzahnlcs Zahnrad 32 kamml. Das 
Schneckenrad 30 und das Zahnrad 32 sind in einem Gehause to 
34, welches in der Fig. 3 dargesteilt ist, untergebrachl. An 
dem Zahnrad 32 ist koaxial ein abtreibendes Zahnrad 36 
derart angebracht, daB es aus dem Gehause 34 herausragl. 
An diesem Zahnrad 36 greift die oben beschriebene Trom- 
mel 16 an. Wird der als Anker 26 ausgebildete Rotor in einer 15 
ersten Drehrichtung bewegt, d. h. in einer Richtung, die der 
Richtung des Pfeils A entspricht, oder in einer zweiten 
Drehrichtung, d. h. in einer Richtung, die der Richtung des 
Pfeils B entspricht, dann wird die Trommel 16 in eine erste 
Drehrichtung bewegt, die der Richtung des Pfeiles A ent- 20 
spricht oder in eine zweite Drehrichtung, die der Richtung 
des Pfeiles B entspricht. 

An dem dem Motor zugewandten Ende, d. h. am inneren 
Ende der Abtriebswelle 28 ist ein ringformiger Magnet 38 
vorgesehen. Der Magnet 38 weist mehrere Pole auf, die in 25 
Umfangsrichtung des Ankers 26 abwcchsclnd angcordncl 
sind. Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind zwei Pole gezeigt. 

AuBerhalb des Gehauses 34 sind radial zur Abtriebswelle 
28 und in Bezug auf den Magncl 38 /.wei Hall-TCs, d. h. ein 30 
erster Hall-IC 40 und ein zweiter Hall-IC 42 angeordnet, 
welche magnetische Sensoren darstellen. Die Hall-ICs 40 
und 42 sind in bzw. an einer Halteplatte 50 angebracht, wel- 
che in einem Gehause 44, welches in Fig. 4 dargestelll ist, 
untergebrachl isi. Das Gehause 44 ist an der AuBenflachc 35 
des Gehauses 34, wie in den Fig. 3, 7 und 8 dargesteilt mit- 
tels einer Schraube 48 befestigt, wobei die Schraube 48 an 
einem Ende des Gehauses 44 angreift und in einem Schrau- 
bcnloch 47 in der Wand des Gehauses 34 feslgelcgt ist. Au- 
Berdem durchgreifen Vorsprunge 45, die an der AuBenwand 40 
des Gehauses 34 vorgesehen sind (siehe Fig. 7), Aufnahme- 
offnungen 46, die an den beiden Enden des Gehauses 44 
vorgesehen sind und werden mil Sicherungsscheiben 49 gc- 
sichert. 

Der erste Hall-IC 40 ist, wie in Fig. 4 dargesteilt, urn ei- 45 
nen Umfangswinkel 0 gegeniiber dem zweiten Hall-IC 42 
mit Bezug auf die zweite Drehrichtung, d. h. in Richtung des 
Pfeils B, beziiglich der Drehrichtung des Ankers 26 versetzt 
angeordnet. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel betragt der 
Umfangswinkel 0 90°. Im Diagramm der Fig. 5 ist darge- 50 
stellt, daB dann, wenn der erste Hall-IC 40 einen Impuls er- 
zeugt und der Anker 26 in der ersten Drehrichtung bewegt 
wird, der zweite Hall-IC 42 nach einer Viertelperiode des 
Impules des ersten Hall-ICs 40 einen Impuls erzeugt. Von 
beiden Hall-ICs 40 und 42 werden fortlaufend Impulse er- 55 
zeugt und die crzeugten Impulse werden von an der Halte- 
platte 50 vorgesehen Befestigungsklemmen 52 an ein nicht 
dargestelltes elektronisches Steuergerat weitergeleitet. Ein 
den Antriebsmotor 14 mit Strom versorgendes Kabel 58 ist, 
wie in Fig. 3 dargestelll, zusainmen mil Kabeln 54 fur die 60 
Impulssignale der beiden Hall-ICs 40 und 42 uber einen 
Steckverbinder 56 mit der elektronischen Steuereinheit ver- 
bunden. 

Drcht sich der Anker 26 in der zweiten Drehrichtung, 
dann werden die Impulse in urngekehrter Reihenfolge er- 65 
zeugt. Nachdem der zweite Hall-IC 42 einen Impuls erzeugt 
hat, erzeugt der erste Hall-IC 40 einen Impuls nach einer 
Viertelperiode des vom zweiten Hall-ICs 42 erzeugten Tm- 
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pulses. 

Mit anderen Worten heiBt dies, daB dann, wenn der Anker 
26 in der ersten Drehrichtung bewegt wird, der erste Impuls 
vom ersten Hall-IC 40 und danach der Impuls des zweiten 
Hall-ICs 42 erzeugt wird. AuBerdem fallt zucrst der Impuls 
des ersten Hall-ICs 40 ab und nachfolgend der Impuls des 
zweiten Hall-ICs 42. 

Dreht sich der Anker 26 in der zweiten Drehrichtung, 
dann wird der erste Impuls vom zweiten Hall-IC 42 erzeugt 
und nachfolgend der Impuls des ersten Hall-ICs 40. AuBer- 
dem fallt zuerst der Impuls des zweiten Hall-ICs 42 ab und 
nachfolgend der Impuls des ersten Hall-ICs 40. 

Wird der Anker 26 zum Sen lie Ben der Fensterscheibe 24, 
d. h. fur eine Aufwartsbewegung der Fensterscheibe 24 (er- 
ste Drehrichtung) gedreht, dann werden die jeweiligen Im- 
pulse des ersten Hall-ICs 40 und des zweiten Hall-ICs 42 in 
der elektronischen Steuereinheit addiert und gezahlt. Dage- 
gen werden die Impulse bei der Bewegung des Ankers 26 in 
der zweiten Drehrichtung zum Offnen der Fensterscheibe 24 
bzw. bei der Abwartsbewegung des Fensterscheibe 24, nach 
unten gezahlt. Demnach werden die von dem im ersten Hall- 
IC' 40 crzeugten Impulse von den Zahlcn 1, 3, 5 usw. respra- 
sentiert. AuBerdem werden die vom zweiten Hall-IC 42 er- 
zeugten Impulse von den Zahlen 2, 4, 6 usw. reprasenuert. 

Die Impulszahl korrespondiert mit einer bestimmten Stel- 
lung der Fensterscheibe 24, wie in der Fig. 6 dargestelll ist. 

Nachfolgend wird die Steuerung in der elektronischen 
Steuereinheit wahrend der Aufwartsbewegung der Fenster- 
scheibe 24 beschrieben. Es wird darauf hingewiesen, daB 
die Impulszahl in der untersten Stellung der Fensterscheibe 
24 0 betragt und daB die Impulszahl in der obersten Stellung 
der Fensterscheibe 24 n + 1 betragt. 

Wird im Antriebsmotor 14 wahrend der Aufwartsbewe- 
gung der Fensterscheibe 24 ein Blockierstrom, d. h. ein 
Slromansticg erzeugt, wobei die Impulszahl noch nicht den 
Wert n erreicht hat, wird durch die Erzeugung des Blockier- 
stroms ein eine Klemmung verhindemder Vorgang eingelei- 
tet, der die Fensterscheibe 24 anhalt und sofort nach unten 
bewegt. Wird ein Fremdkorpcr, z. B. ein Finger zwischen 
der Fensterscheibe 24 und der Oberkante 25 des Fensterrah- 
mens eingeklemmt, dann wird der Blockierstrom im An- 
triebsmotor 14 erzeugt. Unabhangig vom oben beschriebe- 
ncn, ein Einklemmcn verhindemder Belrieb, konnen auch 
andere Arbeitsweisen vorgesehen sein, z. B. lediglich das 
Anhalten der Aufwartsbewegung der Fensterscheibe 24. 

Wird im Antriebsmotor 14 wahrend der Aufwartsbewe- 
gung der Fensterscheibe 24 ein Blockierstrom erzeugt und 
hat die Impulszahl den Wert n erreicht, dann wird der ein 
Einklemmen verhindemde Vorgang der Fensterscheibe 24 
nicht durchgefiihrt, auch wenn der Blockierstrom erzeugt 
wird. Wird die Fensterscheibe 24 komplett geschlossen, 
dann iibt die Oberkante 25 des Fensterrahmens zwar einen 
Widerstand auf die Fensterscheibe 24 aus, jedoch wird der 
SchlieBvorgang der Fensterscheibe 24 normal beendet. Be- 
tragt die Impulszahl einen Wen der gleich oder groBer dem 
Wert n ist, so entspricht dieses einer totcn Zone 60, in der 
selbstdann, wenn ein Blockierstrom flieBt, der ein Einklem- 
men verhindemde Vorgang nicht durchgefuhrt wird, son- 
dern der SchlieBvorgang der Fensterscheibe 24 normal be- 
endcl wird. 

AuBerdem bestimmt die elektronische Steuereinheit die 
Reihenfolge in der die Impulse erzeugt werden, wodurch 
festgestelh werden kann, ob der Anker 26 in der erslen oder 
in der zweilen Drehrichtung bewegt wird. Da bei einer Ab- 
wartsbewegung der Fensterscheibe 24 ein ein Einklemmen 
verhindemder Vorgang nicht erforderlich ist, kann auf eine 
Schaltung fur den ein Einklemmen verhindernden Vorgang 
verzichtet werden, wenn festgestellt wird, daB der Rotor 26 
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sich in der zweiten Drehrichtung bewegt. Da festgcstellt 
werden kann, ob der Anker 26 sich in der ersten Drehrich- 
tung oder in der zweiten Drehrichtung bewegt, kann auBer- 
dem ermittelt werden, ob die Fensterscheihe 24 das obere 
oder das unterc Endc erreicht hat, so daB die entsprechenden 5 
Impulszahlen in der oberen Endstellung und in der unteren 
Endstellung der Fensterscheibe 24 zuruckgesetzl werden 
konnen. Betragt z. B. bei einer geschlossenen Fenster- 
scheibe 24 die Impulszahl nicht den Wert n + 1 oder ubcr- 
schreitet er diesen Wert n + 1 , dann kann der Wert genau auf to 
den Wert n + 1 zuriickgesetzt werden, wenn die Fenster- 
scheibe 24 die SchiieBlage einnimml. Auf diese Weise kann 
die Lage der Fensterscheibe 24 in ihrer vollstandig ge- 
schlossenen Lage oder ihrer vollstandig offenen Lage exakt 
auf die korrespondierende Impulszahl abgestimmt werden. 15 

Im nachfolgenden wird der Betrieb des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels beschrieben. 

Bei der Drehung des Ankers 26 des Antriebsmotors 14 
werden Impulse von jedem der Hall-ICs 40 und 42 erzeugt. 
Zwischen den Impulsen der Hall-ICs 40 und 42 besteht eine 20 
Phasendifferenz und die Anzahl der Impulse bezuglich der 
Umdrchungszahl des Ankers 26 ist doppclt so hoch bzw. ist 
doppelt so hoch wie die Anzahl der Impulse eines einzigen 
Hall-ICs, wodurch eine hohere Auflosung erzielt wird. 

DemgemaB betragt die tote Zone 60 bei der Verwendung 25 
von zwei Hall-ICs die halbe Flache als wenn lediglich ein 
einziges Hall-IC verwendet wird. Wird die tote Zone 60 
klein gewahlt, so kann ein normaler SchlieBvorgang der 
Fensterscheibe 24 gewahrleistet werden, und ein eine Klem- 
mung vcrhindernder Vorgang fur kleinere Fremdkorper 30 
kann ebenfalls zuverlassig erzielt werden. 

Da auBerdem die Reihenfolge, in der die Impulse von den 
Hall-ICs 40 und 42 erzeugt werden, in Bezug auf die erste 
Drehrichtung und die zweite Drehrichtung des Ankers 26 
unterschiedlich ist, kann ermittelt werden, ob der Anker 26 35 
in der ersten Drehrichtung oder in der zweiten Drehrichtung 
durch Ermittlung der unterschiedlichen Reihenfolge gedreht 
wird. 

AuBerdem wird eine hohere Auflosung erzielt, ohne daB 
die Anzahl der Pole des Magneten 38 erhoht wird und es 40 
kann feslgestellt werden, ob der Anker 26 in der ersten 
Drehrichtung oder in der zweiten Drehrichtung bewegt 
wird, ohne daB hierfiir spe/.ielle Elemente vorgesehen wer- 
den mussen. 

Werden die Elemente des Hall-ICs nicht vom Gehause 34 
abgeschirmt, dann besteht die Gefahr, daB Fremdkorper, 
z. B, leitende Teilchen von Bursten oder verspritztes Lotma- 
terial zwischen den Leitungen des Hall-ICs anhaftet, wo- 
durch eine Fehlfunktion oder ein Totalausfall erzeugt wird. 
Diese Nachteile werden dadurch beseitigt, daB die Hall-ICs 
40 und 42 an der AuBenseite des Gehauses 34 montiert sind, 
so daB die entsprechenden Elemente des Hall-ICs 40 und 42 
von der Innenseite des Gehauses 34 durch die Gehause- 
wande der Gehause 44 und 34 abgeschirmt sind, so daB die 
Elemente der Hall-ICs 40 und 42 nicht dem Innenraum des 
Gehauses 34 ausgesctzt sind. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Gehause 
44 an der AuBenseite des Gehauses 34 mittels der Schraube 
48 und den Sicherungsscheiben 49 befestigt, urn auf diese 
Weise die Hall-ICs 40 und 42 an der AuBenseite des Gehau- 
ses 34 zu befestigen, wobei aber auch andere Befestigungs- 
mittel, z. B. Klebemittel o. dgl. eingesetzt werden konnen. 

Wie in der Fig. 5 dargestellt, betragt beim ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel die PhasendifTcrenz zwischen den Impulsen 
der Hall-ICs 40 und 42 vorteilhaft 50% einer Impulsbreite 
bzw. Impulslange. Sind aber die entsprechenden Impulse 
der Hall-ICs 40 und 42 miteinander synchronisiert, dann ist 
die Phasendifferenz nicht auf den oben beschriebenen Wert 
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beschrankt. Es wird angemerkt, dafi die Phasendifferenz 
durch Anderung des Umfangswinkels 6 geandert werden 
kann. Wird berucksichtigt, daB die Teile falsch oder nicht la- 
gerichtig eingebaut werden konnen, dann werden die obigen 
Vorteilc auch dann noch erzielt, wenn die Phasendifferenz 
innerhalb eines Bereichs von 5% bis 95% einer Pulslange 
bzw. Pulsbreite gesetzt wird. 

Obwohl beim ersten Ausfuhrungsbeispiel die Anzahl der 
Pole des Magneten 32 zwei isL, ist die Erfindung nicht auf 
zwei Pole beschrankt und es sind auch Magnete 38 mit einer 
geraden Anzahl mehrerer Pole, z. B. von vier Polen, sechs 
Polen o. dgl. verwendbar. Der Umfangswinkel 0 betragt, 
wenn die Phasendifferenz zwischen jedem Impuls der Hall- 
ICs ein Viertel einer Periode ist, 45° im Falle von vier Polen, 
wohingegen er bei sechs Polen 30° betragt. Demnach be- 
tragt der Umfangswinkel 0 = 180°/Anzahl der Pole (gerade 
Zahl). 

Obwohl beim ersten Ausfuhrungsbeispiel die Anzahl der 
Hall-ICs zwei betragt, ist die vorliegende Erfindung nicht 
auf diese Anzahl beschrankt und es sind lediglich dann zwei 
oder mehr Hall-ICs verwendbar, wenn die Hall-ICs zueinan- 
dcr cincn dem Umfangswinkel 0 entsprechenden Abstand 
aufweisen. In diesem Fall ist die Impulszahl doppelt so groB 
wie die Anzahl der Hall-ICs, wodurch die Impulsauflosung 
erhoht wird. 

Nachfolgcnd wird ein zwcilcs Ausfuhrungsbeispiel unter 
Bezugnahme auf die Fig. 9 und 10 beschrieben. 

Im zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist ein Gehause 70, in 
dem zwei Hall-ICs 40 und 42 enthalten sind, an der AuBen- 
seite des Gehauses 74 mittels eines Befestigungsclcmenls 
72 befestigt. Das Befestigungselement72, welches die Form 
einer Platte aufweist, ist so ausgebildet, daB ein Ende an der 
AuBenflache des Gehauses 74 festgelegt ist und das andere 
Ende am Gehause 70 angreift, welches nun zwischen dem 
Befestigungsclcmenl 72 und der Wand des Gehauses 74 
liegt. 

Das Befestigungselement 72 besteht aus einem ferroma- 
gnetischen Korper, z. B. aus Eisen (Fe). Da das Befesti- 
gungselement aus einem ferromagnctischem Korper be- 
steht, verlaufen die magnetischen Feldlinien des Magnets 38 
in radialer Richtung bezuglich des Magnets nach auBen, 
d. h. in Richtung des Befestigungselements 72, so daB die 
Hall-ICs 40 und 42, die zwischen dem Befestigungselement. 
72 und dem Magnet 38 vorgesehen sind, zuverlassig ein ma- 
45 gnetisches Feld des Magnets 38 feststellen, selbst dann, 
wenn die Hall-ICs 40 und 42 innerhalb des Gehauses 74 
durch die Wandungen des Gehauses 70 und des Gehauses 74 
isoliert sind. 

Der iibrige Aufbau und die Funktionsweise des zweiten 
50 Ausfuhrungsbeispiels entsprechen denen des ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels. 

Im nachfolgenden wird ein drittes Ausfuhrungsbeispiel 
unter Bezugnahme auf die Fig. 11 bis 16 beschrieben. 
Im dritten Ausfuhrungsbeispiel ist die Wand eines Gehau- 
55 ses 100 integral mil der Wand eines Gehauses 102 verbun- 
dcn. Das Gehause 100 ist, wie in den Fig. 11 bis 13 darge- 
stellt, mit einer unteren Wand 104 und einem Teil einer Sei- 
tenwand 105 versehen, die die Wand des Gehauses 102 bil- 
den. Der verbleibende Abschnitt der Seitenwand 105 er- 
60 streckt sich von der Wand des Gehauses 102 nach oben, wo- 
bei die der unteren Wand 104 gegeniiberliegende Seite offen 
ist. Demnach weist das Gehause 100 eine im wesentlichen 
rechteckformige Gestalt auf, wenn es aus einer radialen 
Richtung in Bezug auf die Ablriebswclle 28 des Antriebs- 
65 motors 14 betrachtet wird. 

Ein Abschnitt der unteren Wand 104 des Gehauses 100 ist 
mit einem halbkreisformigen bzw. teilkreisfbrmigen Bogen 
ausgestaltet, der mit. der auBeren Form der Abtriebswelle 28 
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des Antriebsmotors 14 und des Magneten 38 korrespondicrt. 
so daB deren Umfangsabschnitte abgedeckt werden. An den 
einandergegenuberliegenden Seitenwanden, die parallel zur 
axialen Richtung der Ablriebswelle 28 verlaufen, sind mil 
Nuten versehene Fuhrungen 106 vorgesehen, so daB sie an 
den einander gegenuberliegenden Innenflachen der Seiten- 
wande abstehen. 

Die Fuhrungen 106 erstrecken sich jeweils von einem of- 
fenen Ende des Gehauses 10 in Richtung auf die untcre 
Wand 104. Die beiden Kanten einer Tragerplatte 108 greifen 
in entsprechend ausgenommene Abschnitte der Fuhrungen 
106 ein und werden von diesen gefuhrt, so daB die Trager- 
platte 108 in Richtung des Pfeils P, wie in der Fig. 14 darge- 
stelit, in das Gehause 100 einschiebbar ist. Vorteilhaft sind 
die Fuhrungen 106 mil Langsnuten versehen. In der Trager- 
platte 108 ist ein ausgeschnittener Bereich 110 in der Form 
eines teil- bzw. halbkreisformigen Bogens vorgesehen. Wird 
die Tragerplatte 108 in das Gehause 100 eingeschoben, dann 
wird der ausgeschnittene Bereich 110 derart positioniert, 
daB er mitdem teil- bzw. halbkreisformigen Bogenabschnitt 
der unteren Wand 104 korrespondiert. Beruhrt die Trager- 
platte 108 die untcre Wand 104, wic in der Fig. 15 dargc- 
stellt, werden die oben offenen Enden der Fuhrungen 106 
verpreBt oder verschmolzen (thermisch verstemmt), so daB 
die Tragerplatte 108 in einer vorbesti mmten Position gehal- 
ten wird. Diese verslemmtcn Abschnitte sind mil deni Bc- 
zugszeichen 114 bezeichnet. An der einen Seitenflache der 
Tragerplatte 108 sind die Hall-ICs 40 und 42 derart angeord- 
net, daB sie von der Oberflache abstehen und mit dem Ma- 
gnet 38 korrespondieren. Die Hall-ICs 40 und 42 sind Liber 
einen vorbesti mmten Umfangswinkel 0 voneinander beab- 
standet und ihre Anordnung entspricht der des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels. 

AnschlieBend wird, wie in Fig. 16 dargestellt, eine Ver- 
guBmassc 112 in das Gehause 100 vcrbracht, so daB die Tra- 
gerplatte 108 in der VerguBmasse 112 eingebettet ist. 

Im nachfolgenden wird die Betriebsweise des dritten 
Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 

Die Wand des Gehauses 100 ist integral mit der Wand des 
Gehauses 102 ausgebildet, wodurch innerhalb des Gehauses 
100 ein in der Fig. 13 mit gestricheiten Linien dargestellter 
Bereich bzw. ein groBer Freiraum geschaffen wird, wodurch 
der Freiheitsgrad fur die Befestigung der Tragerplatte 108 
erhoht wird. Da die Hall-ICs 40 und 42 an der AuBenseite 
des Gehauses 102 befestigt werden, ist es nicht erforderlich, 
das Gehause 100 zur Aufnahme und Ausrichtung der Hall- 
ICs 40 und 42 an der Wand des Gehauses 102 anzuschrau- 
ben, anzustemmen o. dgl. Da ein Abschnitt zum Anschrau- 
ben oder Feststemmen o. dgl. nicht erforderlich ist, kann der 
Raum innerhalb des Gehauses 100 groBer ausgestaltet sein 
wodurch die Tragerplatte 108 ebenfalls groBer ausgebildet 
sein kann, so daB die Hall-ICs 40 und 42 auf einfache Weise 
innerhalb dieses Gehauses 100 befestigt werden konnen. 

Da auBerdem keine Notwendigkeit dafur besteht, das Ge- 
hause 100 zur Aufnahme und Ausrichtung der Hall-ICs 40 
und 42 an der Wand des Gehauses 102 festzuschrauben, 
festzustemmen o. dgl., kann der Eintritt von Fremdkorpern 
zwischen das Gehause 100 und das Gehause 102 und auBer- 
dem das Eintreten von Fremdkorpern in das Gehause 102 
iiber ein Schraubenloch vermieden werden. 

Da die Wand des Gehauses 100 integral mit der Wand des 
Gehauses 102 ausgebildet ist, besteht auBerdem keine Ge- 
fahr, daB das Gehause 100 instabil oder von seiner urspriing- 
lichcn Position weg verlagert wird. AuBerdem nimmt die 
Genauigkeit beim Zusammenbau zu, und es besteht keine 
Gefahr, daB die magnetischen Sensoren Fehlpositionen ein- 
nehmen, wodurch eine weitere Erhdhung der Funktionszu- 
verlassigkeit der Hall-ICs 40 und 42 erzielt wird, was sich in 



cincr Erhdhung der Bctriebszuverlassigkcit wicderspiegelt. 

Da die Wand des Gehauses 100 und die Wand des Gehau- 
ses 102 integral miteinander ausgebildet sind, werden au- 
Berdem keine Schrauhen, Federringe, Zahnscheiben o. dgl. 

5 benotigt, wodurch die Anzahl der crfordcrlichcn Teile fur 
den Zusammenbau verringert wird. 

Da die Innenflache des Gehauses 100 mit der VerguB- 
masse 112 vergossen ist, wird die Dichtigkeit insbesondere 
gcgen Fcuchtigkcit erhoht. AuBerdem wird eine weitere 

10 Verbesserung der zuverlassigen Halterung der Tragerplatte 
108 geschaffen. 

Da die untere Wand 104 des Gehauses 100 und die Wand 
des Gehauses 102 von derselben Wand gebildel werden, 
wird im Vergleich zu dem Fall, in dem ein Gehause eine se- 

15 parate untere Wand aufweist, der Abstand zwischen jedem 
der Hall-ICs 40 und 42 zum Magnet 38 verkurzt, was in der 
Fig. 12 dargestellt wird, so daB selbst dann, wenn die Ma- 
gnetkraft des Magneten 38 schwach ist, die magnetischen 
Feldlinien mit ausreichender Zuverlassigkeit und Starke er- 

20 faBt werden konnen. 

Die weitere Ausgestaltung und Funktion des dritten Aus- 
fuhrungsbeispiels sind gleich mit dencn des crstcn Ausfiih- 
rungsbeispiels. 
Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die oben beschrie- 

25 benen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt und es sind eine 
Viclzahl von Variationen denkbar. Zum Bcispiel beziehen 
sich die oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele auf einen 
Antriebsmotor, der bei einem Fensterheber mit Klemmver- 
hinderung Verwendung findet. Jedoch ist der Antriebsmotor 

30 nicht auf diese Fensterheber beschrankt. Der Antriebsmotor 
kann neben Fensterhebern auch bei anderen Vorrichtungen 
Einsatz finden, z. B. elektrischen TiirschlieBern, bei elektri- 
schen Schiebedachern usw. AuBerdem ist der Antriebsmotor 
nicht auf einen Gleichstrom-Eleklromotor beschrankt, son- 

35 dcrn kann auch Einsatz in andcrcn Elcktromotorcn finden. 
Obwohl in den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen der 
magnetische Sensor von Hall-ICs gebildet wird, ist auch 
hier die vorliegende Erfindung nicht auf diese Hall-ICs be- 
schrankt und andere Komponenten sind fur den magne- 

40 tischen Sensor einsetzbar. 

Obwohl in den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen 
zwei Hall-ICs vorgesehen sind, ist die vorliegende Erfin- 
dung nicht. auf diese Anzahl beschrankt. Selbst bei der Ver- 
wendung eines einzigen Hall-ICs, werden bei der vorliegen- 

45 den Erfindung noch einige der oben beschriebenen Vorteile 
erzielt. 

Patentanspruche 
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1 . Antriebsmotor mit einem in einem Gehause (34, 74, 
102) angeordneten Anker (26), einem an dem Anker 
(26) vorgesehenen Magneten (38), einer koaxial nut 
dem Anker (26) verbundenen Abtriebswelle (28), und 
wenigstens einem magnetischen Sensor (40, 42), der 
derart angeordnet ist, daB er mil dem Magneten (38) 
zusammcnwirkt und bei Drehung des Ankers (26) Im- 
pulse erzeugt, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
triebsmotor aufweist: 

ein im Gehause (34, 74, 102) angeordneres, koaxial mit 
der Abtriebswelle (28) verbundencs Schneckenrad 
(30); 

ein im Gehause (34, 74, 102) angeordnetes, schragver- 
zahntes Zahnrad (32), das mit dem Schneckenrad (30) 
kammt, wobci die beiden Achsen des schragver/.ahnten 
Zahnrades (32) und des Schneckenrades (30) senkrecht 
zueinander angeordnet sind; und 
ein mit dem schragverzahnten Zahnrad (32) zur Kraft- 
iibertragung wirkungsma'Big verbundenes Abtriebsele- 
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meM (36), wobci 

der wenigstens eine magnetische Sensor (40, 42) au- 
Berhalb des Gehauses (34, 74, 102) angeordnet ist und 
mil dem Magneten (38) durch die Gehausewand hin- 
durch zusammenwirkt, und wobei 5 
das Abtriebselemenl (36) frei auBerhalb des Gehauses 
(34, 74, 102) vorgesehen ist. 

2. Antriebsmotor nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zcichnct, daB ein Sensorgehause (tOO) vorgesehen ist, 

in dem der wenigstens eine magnetische Sensor (40, 10 
42) untergebracht ist, wobei das Sensorgehause (100) 
und das Gehause (102) integral ausgebildel sind, und 
/.war mil einer Gehausewand als gemeinsamer Wand 
(104). 

3. Antriebsmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- is 
kennzeichnet, daB der Antriebsmotor fur einen elektri- 
schen Fensterheber, ein Schiebedach oder einen Tur- 
schlieBer verwendet wird. 

4. Antriebsmotor mit einem in einem Gehause (34, 74, 
102) angeordneten Anker (26), einem an dem Anker 20 
(26) vorgesehenen Magneten (38), einer koaxial mil 
dem Anker (26) verbundenen Abtricbswellc (28), und 
wenigstens einem magnetischen Sensor (40, 42), der 
derart angeordnet ist, daB er mit dem Magneten (38) 
zusammenwirkt und bei Drehung des Ankers (26) Im- 25 
pulse crzcugl, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
triebsmotor aufweist: 

ein im Gehause (34, 74, 102) angeordnetes, koaxial mit 
der Abtriebsweile (28) verbundenes Schneckenrad 
(30); ™ 
ein im Gehause (34, 74, 102) angeordnetes, schragver- 
zahntes Zahnrad (32), das mit dem Schneckenrad (30) 
kammt, wobei die beiden Achsen des schragverzahnten 
Zahnrades (32) und des Schneckenrades (30) senkrechl 
zucinander angeordnet sind; und 35 
ein mit dem schragverzahnten Zahnrad (32) zur Kraft- 
ubertragung wirkungsmaBig verbundenes Abtriebsele- 
ment (36), wobei 

das Abtriebselemenl. (36) frei auBerhalb des Gehauses 
(34, 74, 102) vorgesehen ist, und wobei 40 
ein Sensorgehause (100) vorgesehen ist, in dem der we- 
nigstens eine magnetische Sensor (40, 42) unterge- 
bracht ist und welches cine OfTnung zur Montage des 
wenigstens einen magnetischen Sensors (40, 42) auf- 
weist, wobei die OfTnung in eine Richtung parallel zur 45 
Axialrichtung des schragverzahnten Zahnrads (32) 
weist. 

5. Antriebsmotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der wenigstens eine magnetische Sensor 
(40, 42) auBerhalb des Gehauses (34, 74, 102) durch 50 
die Offnung des Sensorgehauses (100) hindurch in 
demselben derart anmontiert ist, daB er mit dem wenig- 
stens einen Magnet (38) durch die Gehausewand hin- 
durch korrespondieren kann. 

6. Antriebsmotor nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 55 
zcichnct, daB das Sensorgehause (100) und das Ge- 
hause (102) integral ausgebildel sind, und zwar mit ei- 
ner Gehausewand als gemeinsamer Wand (104). 
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